POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU [ AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Materiatoznawstwo

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Leszek Matdzifski email:
leszek.maldzinski@put.poznan.pl

tel. 6166652238 Faculty of Civil Engineering and
Transport

Wymagania wstepne

Wiedza: Student powinien posiadac wiedze z zakresu nauk podstawowych tj. fizyki i chemii, a takze
znajomos¢ przedmiotdw realizowanych na | stopniu studidw, tj. chemii fizycznej, termodynamiki,
mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, budowy statkdw lotniczych.

Student powinien wykazaé sie ogdlng umiejetnoscia identyfikowania probleméw, tworzenia
algorytmow, sposobdéw ich rozwigzywania oraz umiejetnoscia rozwigzywania zadan inzynierskich.
Student powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska zachodzgce w ciatach statych, umiec je identyfikowacd i
charakteryzowac.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotowy do pogtebiania wiedzy z przedmiotow
interdyscyplinarnych. Student jest otwarty na poznawanie nowych technologii i rozwigzan inzynierskich.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU [ AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metalami, tworzywami sztucznymi, ceramika i
kompozytami. W szczegdlnosci zapoznanie sie z ich budowa i wtasciwos$ciami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student posiada wiedze o znaczacych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach technicznych i
pokrewnych dyscyplinach naukowych, w szczegdlnosci inzynierii lotniczej

Umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwaé informacje z roznych zrédet, w tym z literatury i baz danych, zaréwno w
jezyku polskim, jak i angielskim, odpowiednio je integrowac, interpretowac i krytycznie oceniag,
wyciggaé wnioski i kompleksowo uzasadnia¢ swoje opinie.

Kompetencje spoteczne

Student ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta politechniki, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczeinstwu w odpowiedniej formie informacji i opinii o dziatalnosci
inzynierskiej, osiggnieciach technologicznych, a takze o osiggnieciach i tradycjach zawodu inzyniera
lotnictwa.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Student ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta politechniki, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu w odpowiedniej formie informacji i opinii o dziatalnosci
inzynierskiej, osiggnieciach technologicznych, a takze o osiggnieciach i tradycjach zawodu inzyniera
lotnictwa.

Tresci programowe

Klasyfikacja podstawowych grup materiatdw inzynierskich: metale i ich stopy, tworzywa sztuczne,
ceramika i szkto, kompozyty.

Metale techniczne i stopy metali. Struktura krystaliczna i polimorfizm. Rodzaje defektéw struktury
krystalicznej i ich wptyw na wtasciwosci. Fazy w stopach metali - roztwory state, wegliki, azotki, fazy
miedzymetaliczne, wtrgcenia niemetaliczne. Uktady réwnowagi fazowej i ich praktyczne wykorzystanie
do doboru mikrostruktury i wiasciwosci stopdw. Wykres Fe-Fe3¢. rodzaje faz w stopach zelaza.
Przemiany zachodzace w stalach. Stale weglowe, stale stopowe. Stale odlewane. Zeliwa. Utwardzalno$¢,
wptyw dodatkéw stopowych na hartownosé stali. Cele i podstawy operacji obrdbki cieplnej.
Podstawowe rodzaje obrébki cieplnej. Rodzaje wyzarzania. Hartowanie i odpuszczanie. Metale
niezelazne. Zastosowanie metali w budowie statkow powietrznych.

Tworzywa sztuczne, struktura polimeru, wigzania kowalencyjne i van der Waalsa, struktura krystaliczna i
amorficzna, metody wytwarzania, przetwarzanie polimerdw, formowanie, wtasciwosci, rodzaje
(plastomery, elastomery), przyktady zastosowan.
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Wybrane wtasciwosci materiatéw ceramicznych i kompozytéw, ich ocena: wtasciwosci ogdlne (gestosé,

lepkosé, wskaznik ptyniecia, wtasciwosci mechaniczne (granica plastycznosci, wydtuzenie wzgledem
granicy plastyczno$ci, wytrzymatos$c na rozcigganie, modut sprezystosci przy rozcigganiu, wytrzymatosc
na zginanie), udarnos¢ (metoda Charpy'ego, Isolde'a), twardosc (Rockwell, dociskanie kulki).

Wybrane witasciwosci materiatéw ceramicznych; dielektrycznosé, staba przewodnos¢ elektryczna,
odpornosc na wstrzasy cieplne, asymetria wytrzymatosci na sciskanie i rozcigganie

Przetwarzanie ceramiki; formowanie poprzez: walcowanie, ciggnienie, rozprowadzanie,
rozdmuchiwanie, ciggnienie wtdkna szklanego, prasowanie izostatyczne (np. zapalanie swiec),
wyttaczanie na prasie Srubowej, toczenie (w gipsie i na gipsie formowym), odlewanie w formie gipsowej.
Specjalne materiaty ceramiczne i ich wiasciwosci stosowane w przemysle: wtékna weglowe, diamenty,
nanorurki, fulereny.

Specjalne rodzaje kompozytdw, ich wtasciwosci i zastosowanie: kompozyty z osnowg metaliczng,
utwardzanie czgstkowe, utwardzanie dyspersyjne, spieki na bazie metali niezelaznych, metaloceramika,
wegliki spiekane, cermetale, kompozyty widkniste, kompozyty warstwowe.

Metody wytwarzania kompozytéw:

Dobér materiatéw inzynierskich do budowy wybranych obiektdw inzynierskich: na belke, na teleskop
zwierciadlany, na niektérych elementach samochodu (nadwozie, zderzaki), na elementach doméw (np.
Sciany noéne zewnetrzne).

Metody dydaktyczne
Wyktady z prezentacja medialng
Literatura

Podstawowa
1. L. A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Gliwice 2002

2. K. Przybytowicz, J. Przybytowicz, Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, WNT, 2009
3. M. Ashby i in.: Inzynieria materiatowa tom | i ll, Wydawnictwo Galaktyka, 2006

4. M. Ashby i in.: Materiaty inzynierskie tom i ll, WNT, 1996

5. W. Domke: Vademecum materiatoznawstwa, NT, 1997

6. L.A. Dobrzanski, R. Nowosielski: Metody badania metali i stopdw. Badania wiasnosci fizycznych. WNT,
W-wa, 1987

Uzupetniajaca
1. Maty poradnik mechanika, tom | i [l, WNT, 2002

2. L. A. Dobrzanski.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, 1998;



POLITECHNIKA POZNANSKA

pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 2,0

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




